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S : Energieressourcen Ol Gas noch
1 2007 ca. 40 Jahre

™ Entwicklung der Rohilpreise: 1960 -2007 e Klimaveranderu ngen
©TECSON  www.tecson.de 2006
« Umweltkatastrophen
 Schmelzen der Pole (Hafenstadte)
« Kriege und Abhéangigkeiten
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Sanierungsgrunde

* Senkung der Nebenkosten

» Steigerung des Wertes der Immobilie
* Mehr Behaglichkeit

* Langere Lebensdauer

« ENEV oder EWarmeG

» Gunstige Kredite KFW
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US-§ / Barrel i
Themen
7 Entwicklung der Rohlpreise: 1960 - 2007 e \Was ist zu beachten

5 | ©TECSON  www.tecson.de 2006

» Energiepass
« Technische Moglichkeiten
« Wirtschaftlichkeit
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Was ist zu beachten

 Niemals Fenster erneuern ohne
Dammmaflinahmen Wand
(Schimmelbildung)

* Vor Austausch Heizung Fachmann fragen

» Bei neuer Heizung davon ausgehen, dass
Ol und Gas nicht unendlich zur Verfligung
stehen

* Besser zuviel Dammen
* Analyse der Mdglichkeiten

je besser gedammt wird,
desto kleiner die
Heizungsanlage und der
Verbrauch
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InAentem ! .

i Schimmelbildung

% < « Zustand vor Sanierung

wenn Fenster neu und dicht, kann das
%H Kondensat nicht mehr nach Auf3en
Aul3en -20° : gelangen
LB 5
InnentpmperafgﬂWand 19°
b = [HE'IZROI per
< « Zustand nach Sanierung

Innenwand zu warm fiir Kondensation

1
P Bl [e)
Umrmung B!ﬁi‘!@%@-‘ - 2@ \—A\u Fenster

WOVS M o—— LHhu niy nit Cmmung Bestand

schlagen, Leislung Fenglerbau 4
11.03.2008
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Reinigung Kessel

« jedes Jahr den Kessel reinigen lassen
Kosten ca. 100 €

* pro Millimeter Russschicht 3% Verlust
« 2cm Russ = 60% Verlust
« Steuerung optimieren

 Nachabsenkung, Partybetrieb,
Urlaubsschaltung etc

ca. 80% aller
Haushalte haben die
Heizungsanlage

Heizungsbauer verkaufen lieber nicht optimal
neue Anlagen eingestellt

11.03.2008
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nicht Dauerliften

* Fenster, die den ganzen Tag
gekippt sind, kbnnen den
Energieverbrauch fir das
Llften gegentber einer
vernunftigen Stof3luftung

. Berechnung des Energiebedarfs ve rV|e rfaChe n.
- = kommen wir nun
& |_' N zur ENEV und
sl zum Energiepass
EE e
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ENERGIEAUSWEIS i wonngebiude E ner q I e p asSsS

gemal den §§ 16 fi. Energiesinsparverordnung (EnEV)
P—————— ® « gilt seit 2002 fur Neubauten

Endenorgabedart _Emigs‘onjn‘; 197,0 K2 i ohne SanierungsmaBnamen nur Papier
] 50 100 150 200 250 300 350 400 =400 * 10 Jahre GUItigkeit

& » billiger = Verbrauchsausweis

Primarenergiebedarf ("Gesamteffizienz')  219,5 kWhi(m*a)

- ol -
Nachweis der Einhaltung des § 3 oder § 9 Abs. 1 EnEV 2 ° besser = Bedarfsausweis
Primérenergiebedarf Energetische Qualitat der Gebaudehiills
Gebaude-lstwert Q's 219,5 kWhiim™-a)  Gebauds-lstwert HT 0,788 Wi{(m*K)

EnEV-Anforderungswert — KWhifm®a)  EnEV-Anforderungswert — WImEK) V e r k éu f e r u n d V er m i et e r

Endenergiebedarf

Energietrager Jan'rli;,iréiggndel:;\er;gi":&:tizrefrin kr-\:ﬁglgrg:aat; Eur kvgnefs(imtal . . .
e ab 01 Juli 2008 bei Gebauden vor 1965
Sonstige Angaben Vergleichswerte Endenergiebedarf ¢ ab 01 OktOber 2009 bei GebéUden ab 1965

Einsetzbarkeit alternativer Energie-

st wsnssresn | g ot oo TR « bis 01 Oktober 2008 sind beide Varianten

haus Neubau Wohngebaude modemisier:

g
werden genutzt fiir: . H
0 Heizung O Warmwasse s m o e am e o e a e f
[ Lafung [ wuhiung -
Liiftungskonzept Die Liftung erfolgt durch MFH  EFH energetisch MFH energetisch . o
. Neubau gut mogemisiert  nicht wesentich
[F] Fensterufiung  [] Schachtiiftung bau g ettty
[ Liftungsaniages ohne Warmerickgewinnung )
[ Liftungsanlage mit Wirmeriickgewinnung

Erlduterungen zum Berechnungsverfahren

Das verwendste Berechnungsverfahren ist durch die Energiesinsparverordnung vorgegeben. Insbesondere
wagen standardisierter Randbedingungen erauben die angegebenan Werte keine Rickschlisse auf den
tatsachlichen Ensrgisverbrauch. Dis ausgewiesenen Bedarfswerte sind spezifische Werte nach der EnEY
pro Quadratmeter Gebaudanutzfldche (Ay ).

1) fremillige Angabe 2) nur in den Fallen des Meubaus und der Modernisierung auszufiillen
3) ggf enschiellich Kihlung 4) EFH-Einfamilienhduser, MFH-Mehrfamiizenh3user
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Ziegel - EnEV Ergebnisreport

erneuerbare und alternative Energien

Beispiel Wohnhaus 1970

Hilllflgche A 53385 m’ Bezugsflache= 32% vom Volumen
Bezugsflache AN 219,03 m? <:
Bruttovolumen Ve 68447 m’
Hiillflachenfaktor AV e 0,78 1/m
Fensterflachenanteil fs 0,14 -
Nutzbare interne Gewinne Q" 33,11 kWh/(m?a)
Nutzbare Solargewinne Fenster Q" s 17,36 kWh/(m?a)
Nutzbare Solargewinne Glasvorbau " g 0,00 kWh/(m?a)
Nutzbare Solargewinne TWD Q" TWD 0,00 kWh/(m?)
Nutzbare Gesamtgewinne Q' g 50,47 kWh/(m?a)
Ltftungswarmeverluste Q" v 49,58 kWh/(m?a)
Transmissionswarmeverluste Q"7 144,67 kWh/(m%)
Wérmebriickenverluste Q" ws 21,38 kWh / (ma) H't zeigt wie viel Energie durch die Aul3enhaut
Reduzierung durch Nachtabsenkung Q' 18,60 kWh/ (m?a) m2 Bezugsflache und Kelvin hindurchgeht
Flachenbez. Transmissionswarmeverlust vorh. H' Tyorh. 0,788 W/ (m*K)
Heizwérmebedarf Q" h 146,57 kWh/(ma
il QW 1630 "Wh’(m’a}% Q"’h gibt an, wie viel Energie zum Heizen pro
S’?s?mt'p‘“f“_"i”?z:h' - Q’f i 21;’22 ‘kWh/( 2) Jahr und m2 benotigt wird

rimarenergiebedarf vorh. :v> p.vorh. : m-a

Q" p ist Summe aus Heizung und Warmwasser * ep 8
11.03.2008
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nach Sanierung Energieaufwandszahl (ep)
cesietac A o und Dammung

Bruttovolumen Ve 684,47 m* .

Hlifiachenfaktor AV o 078 1im « Dammung von Dach Bodenplatte und
Fensterflachenanteil fg 0,14 -

Nutzbare interne Gewinne Q" 30,55 KkWh [ (ma) Fassade

Nutzbare Solargewinne Fenster Qs 13,05 kWh/ (m*a) ° neue Fenster

Nutzbare Solargewinne Glasvorbau Q" ss 0,00 kWh/(m?a)

Nutzbare Solargewinne TWD Q" Two 0,00 kWh/(m?a) ° Helzung blelbt bestehend

Nutzbare Gesamtgewinne Q" g 43,59 KkWh/ (m*a)

Liftungswarmeverluste Q' 42,50 kWh/ (m?3a) L,
Transmissionswérmeverluste QT 41,53 kWh/ (m?a) ° Verbesserung von Q tum 71 %
Warmebriickenverluste Q" ws 10,69 kWh/ (m®a)

Reduzierung durch Nachtabsenkung Q" il 4,00 KWh/(m?a) e epwi rd rechnerisch schlechter
Flachenbez. Transmissionswarmeverlust varh. H' Tvorh, 0,246 W/ (m*K)

Flachenbez. Transmissionswarmeverlust zul. H' Tzul. 0,492 W/ (m?K) ° 1 . 1 0
Transmissionswarmeverluste vorhanden / zulassig 50,00 % Helzwarmebedarf Slnkt um 68 /0
Heizwarmebedarf Q" n 4713 kWh/(m3a)

Warmwasserbedarf Q" Tw 12,50 kWh/(ma)

AR CotT e s Heizung neu mit Stiickholzkessel
Primarenergiebedarf vorh. Q" pyorh. 97,79 KWh / (m?a) . .

Primarenergiebedarf zul. Q" paul 117,81 kWh/ (m?a) und Solar fur WW und Heizun g

e ep=0,45
« Q'p = 26,83kWh/(m?*a)

11.03.2008
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Warmebereitstellung

Schematische Darstellung eines
Brennwertkessels Stand heute

Wi s o

-

T OIRTIE T

Heiziche o « Brennwertgerate Ol oder Gas
Heizungs- — — Vorteil:
o : o « wirtschaftlich

i —r
M
i . : « ohne Austausch der Heizkorper
:ij. t:'ﬁl ? « Kunststoffrohr in Schornstein
(s =] L
¢ % v .
\
LT-J
[kt

&

mit Solar machbar

- — Nachteil:
Kondenuat * nicht regenerativ

10
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Warmebereitstellung
Stand heute

'{ « Kraft-Warme-Kopplung
mit Ol und Gas oder nachwachsenden

Rohstoffen

Strom wird mit Generator erzeugt, die
Abwarme wird flr Heizung genutzt.

kleine Anlagen = Blockheizkraftwerk
grolRe Anlagen = Fernwarme

Vorteil: Nachteil:
«Strom wird eingespeist ssehr teuer
swenig Energieverluste durch emit Ol und Gas nicht wirklich sinnvoll

kurze Leitungswege *Biogas, Klargas Pflanzen6l oder

11.03.2008 Wasserstoff technisch nicht ausgereift 1
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Vorteil:

sMomentan gefordert
*Co2 Gutschriften

.Nachwachsender Rohstoff
11.03.2008

Warmebereitstellung
Stand heute

e Biomasse
 Biogas

e Holz
 Holzpellets
o Getreide

Nachteil:

*Abhangigkeit der grof3en Anbieter
*Biogas schwierig

*Feinstaub

*Grol3e Lagerflachen

*Trages Verhalten 12
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Wwarmebereitstellung Stand heute

Geothermiebohrung
* Oberflachenbohrung mit Warmepumpe
Vorteil:

*Unbegrenzt saubere Energie
eAuch zum Kiuhlen im Sommer
*Kosten Heizung bei EFH ca. 350 € Strom/Jahr

Kein Kamin

Nachteil:

*Nicht tberall ist Bohren zulassig (Wasserschutzgebiet)
*Bohrung teuer

*Geht nur in Verbindung mit Flachenheizung
13

11.03.2008
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Wwarmebereitstellung Stand heute
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Warmepumpen
» Wasist das???

Energie aus Luft oder Sole (geothermie)

Aus 4 K wird mit Kompressor geheizt

System wie Kihlschrank
Gibt es seit 30 Jahren

Kompressor mit verbilligtem Strom

2 mal am Tag wird Strom abgestellt, daher
Pufferspeicher

14
11.03.2008
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Wwarmebereitstellung Stand heute

;g Luftwarmepumpen
« mit Warmepumpe

ERRTL _
Vorteil:

*Unbegrenzt saubere Energie
*Kosten Heizung bei EFH ca. 450 € Strom /Jahr

Kein Kamin

Billiger als Geothermiebohrung

Nachteil:

*Pufferspeicher notwendig

*Geht nur in Verbindung mit Flachenheizung

Rl . 15
11.03.2008
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Wwarmebereitstellung Stand heute

Grundwasser
* mit Warmepumpe
Vorteil:
*Unbegrenzt saubere Energie
*Auch zum Kiuhlen mittel Bauteilaktivierung

Kein Kamin

Nachteil:
*Nur wenn Grundwasser vorhanden
*Nur wenn Durchfluss sehr hoch

*Geht nur in Verbindung mit Flachenheizung

16
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Wwarmebereitstellung Stand heute

Geothermiebohrung
« Tiefenbohrung in Erdkruste 4000 — 6000 m

Vorteil:
*Unbegrenzt saubere Energie

Ohne Warmepumpe, da Sole ca.
80°

Kein Kamin

Nachteil:

*Nur fur Siedlungen bzw. grol3e Anlagen
*Teuer

*Erdbeben maoglich 17
11.03.2008
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Wwarmebereitstellung Stand heute

Dieses Gebaude bendtigt

Sol i derzeit 30 € Heizenergie
olarenergie pro Wohnung (ca. 110 m?)

« Nicht Photovoltaik in Verbindung mit
Geothermie

Vorteil:

lm Sommer fur Warmwasser
ausreichend

: *Unbegrenzte Energie

*Forderprogramme

Nachteil:

wasser

: - ._ «Im Winter nur unterstitzend
_W.J *Speicherung nur bedingt méglich
- g§ i - (Pufferspeicher)

---__'::::':: [Regenng | |-
§L . Weitere Energie nétig (Winter und bedeckp

Ar.vu.UUU
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Wwarmebereitstellung Stand heute

S

TTLALALRNRNSS i Photovoltaik
« Stromerzeugung

Vorteil:

*Wird ins Netz mit Gewinn eingespeist

*Unbegrenzte Energie
sForderprogramme

eStromnetz in jeden Haushalt

Nachteil:

*Nicht fir Heizungen

*Speicherung nur bedingt moéglich (Wasserstoff

oder Sauerstoff)

19
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Zukunftsvision

Photovoltaik
 Stromerzeugung

Deckung des Energiebedarfs der
Welt Gber Photovoltaikanlagen in
der Sahara,

*Einspeisung ins Stromnetz

*Herstellung von Wasserstoff und
Sauerstoff

*Technik noch nicht ausgereift
*Energie fir Warmepumpen

Brenner mit Wasserstoff

*Betrieb von Fahrzeugen
20
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Zukunftsvision

Absortes g Solarkraftwerke seit 1912

! e Stromerzeugung durch Warmwasser
« Billiger als Photovoltaik

 Nur fur Gro3projekte

 Nurin Wiuisten

« Baukosten ungefahr gleich wie
Kohlekraftwerk

 Nachteil: Abhangigkeit von den
Woistenlandern

Alle Wiusten der Welt
konnten 5 Billionen
Menschen mit Energie
11.03.2008 verso rg en
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Zukunftsvision
e Windkraft
g2, Lad ot ;n':tgl::hit Vorteil:
);)‘ )‘)‘)—’L *Unbegrenzte Energie
/l‘ A > Nachteil:
)): )‘ = ~ «Wind nicht immer vorhanden
): | ol L/ ‘Hohe Kosten
pr )‘ «2005 = 1438 Volllaststunden

.ﬁ \ Kernenergie-Windenergie= 1446 KM
f Linie Windrader fir ein Kernkraftwerk

*{CSP): Concentrating Solar Thermal Power {(Solarthermisches Kraftwerk)

In Kombination mit
Solarkraftwerke ideal

22
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Zukunftsvision

» Wasserkraftwerke ausbauen,
auch im Flachland

Gezeitenkraftwerke

23
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Autwindirattwerk 1/ Zukunftsvision
w | e Aufwindkraftwerke

Kernfusion

Ich hoffe, der Vortrag war
Interessant. Noch Fragen? 24
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